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ALCANCE / SCOPE

Este documento define los datos técnicos de los cables dieléctricos de 12 y 48 fibras dpticas como parte del sistema colector de 34.5 kV, para el parque
edlico ENERGIA SIERRA JUAREZ 2,(WPP), el cable dieléctrico con 12 fibras dpticas integradas CDFO se instalara en los tramos subterraneos desde los
aerogeneradores WTG hasta las torres de transicion donde se interconectaran con el cable de guarda con fibras dpticas integradas CGFO y el cable
dieléctrico de 48 fibras integradas CDFO se instalara en el tramo del cruce subterrdneo, interconectandose con el cable de guarda con fibras integradas
CGFO de 48 fibras en las cajas de empalme ubicadas en las torres de transicion.

This document defines the technical data of the 12 and 48 fiber optic dielectric cables as part of the 34.5 kV collector system, for the ENERGIA SIERRA
JUAREZ 2 wind farm, (WPP), the dielectric cable with 12 integrated optical fibers CDFO will be installed in the underground sections from the WTG
wind turbines to the transition towers where they will be interconnected with the guard cable with integrated optical fibers CGFO and the 48
integrated fiber dielectric cable CDFO will be installed in the section of the underground crossing, interconnecting with the guard cable with 48-fiber
CGFO integrated fibers in the splice boxes located in the transition towers.

NORMAS QUE APLICAN / RULES THAT APPLY

Los cables dieléctricos indicados en este documento deben cumplir con las ultimas ediciones, revisiones y suplementos aplicables de las
siguientes especificaciones:

The CDFO indicated in this document must comply with the latest editions, revisions and applicable supplements of the following
specifications:

G.652D Standard Cable dielectrico con fibras dpticas tipo G.652D
Dielectric wire optical fibers G.652D
IEC 60794-1-2:2017 Cables de fibra 6ptica - Parte 1-2: Especificaciones genéricas - Procedimientos basicos de prueba de cables

dpticos - Orientacién general
Optical fibre cables - Part 1-2: Generic specification - Basic optical cable test procedures - General guidance
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3.- CARACTERISTICAS DEL CABLE DIELECTRICO CON FIBRA OPTICA
CHARACTERISTICS OF THE DIELECTRIC CABLE WITH FIBER OPTIC

3.1.- CABLE DIELECTRICO CON 48 FIBRAS OPTICAS INTEGRADAS /
DIELECTRIC CABLE WITH 48 INTEGRATED FIBERS

Las principales caracteristicas fisicas y mecanicas con las que cuenta el cable dielectrico con fibras dpticas son las siguientes:
The main physical and mechanical characteristics of the dielectric cable with optical fibers are the following:

Caracteristica / Designation uD/UT Valor / Value

1 Numero de fibras / Number of fibers - 48
2 Agrupacién de fibras / Grouping fibers - 12
3 Primera capa de recubrimiento / First coating layer - MEDIUM DENSITY POLYETHENE
4 Didmetro del cable / Cable diameter mm 11.3
5 Peso del cable / Cable weight Kg/Km 100

Resistencia a tensid inal (RTS) / Resist ted
6 esistencia a tension nominal (RTS) / Resistance rate N 1500 / 600

voltage (RTS)
7 Diametro de revestimiento / Cladding diameter um 125+1.0
8 Didmetro del nucleo / Core diameter um 9.0
9 Diametro de recubrimiento / Coating diameter um 245 +7
10 Seccion efectiva / Effective section mm2 109.4
11 Longitud estandar / Standard length KMS 4.0+5%
12 Radio minimo de curvatura / Minimum bend radius mm 113.0
13 Rango de temperatura / Temperature range °C -30a70
14 Atenuacion / Attenuation dB/km <0.36 Max & < 0.34 Average

3.2.- CABLE DIELECTRICO CON 12 FIBRAS OPTICAS INTEGRADAS / DIELECTRIC CABLE WITH 12 INTEGRATED FIBERS
Caracteristica / Designation uD/UT Valor / Value

1 Numero de fibras / Number of fibers - 12
2 Agrupacién de fibras / Grouping fibers - 12
3 Primera capa de recubrimiento / First coating layer - HIGH DENSITY POLYETHENE
4 Didmetro del cable / Cable diameter mm 11.3
5 Peso del cable / Cable weight Kg/Km 100
6 Resistencia a tension nominal (RTS) / Resistance rated N 1500 / 600

voltage (RTS)
7 Diametro de revestimiento / Cladding diameter um 125+ 1.0
8 Didmetro del nucleo / Core diameter um 9.0
9 Diametro de recubrimiento / Coating diameter um 245+7
10 Seccidn efectiva / Effective section mm2 109.4
11 Longitud estandar / Standard length KMS 4.0+5%
12 Radio minimo de curvatura / Minimum bend radius mm 113.0
13 Rango de temperatura / Temperature range °C -30a70
14 Atenuacidn / Attenuation dB/km <0.36 Max & < 0.34 Average
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3.3.- PROPIEDADES OPTICAS / OPTICAL PROPERTIES
Caracteristica / Designation Meas. method Units
1 Mode field diameter at 1550 nm IEC/EN 60793-1-45 um 10.4+0.5
2 Chromatic dispersion coefficient: IEC/EN 60793-1-42 - -
3 In the interval 1285nm - 1330nm ps/km e nm <34
4 At 1550 nm ps/km e nm <18
5 At 1625 nm ps/km e nm <22
6 Zero dispersion wavelength, Ao nm 1302 - 1322
7 Zero dispersion slope ps/(nm?ekm) <0.089
8 Cut-off wavelength IEC/EN 60793-1-44 Acc nm <1260 *
9 Polarisation mode dispersion (PMD) coefficient IEC/EN 60793-1-48 ps/vkm <0.2
10 PMDAQ Link Design Value (Computed with Q=0.01%, N=20) IEC/EN 60794-3 ps/vkm <0.06
*Guaranteed value according to the ITU-T (ATM G650) method
ANEXOS / ATTACHMENTS

Cable de Fibra Optica Exterior Dieléctrico Semiseco optronics
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Cable de Fibra Optica
Exterior Dieléctrico Semiseco

Monomodo

Descripcion
OPCFOCEQ9DIXXPPSS
**XX: Numero de fibras

El cable dieléctrico optronics proporciona un alto desempefo y
seguridad en la instalacion, ya que estd especialmente desarrollado

para transmitir senales luminosas de alta calidad con baja atenuacion.

Es una gran alternativa para la instalacion en planta externa o
ducterias debido a sus altos niveles de calidad en recubrimientos
exteriores e interiores del cable.

Los tubos y fibras contenidas en el cable estan identificados por

colores de acuerdo a estandares internacionales.
Aplicaciones

Proteccion contra rayos UV.
Estructura no metalica.
Instalacién en ductos.

Caracteristicas

« Cable Semiseco

« 2 hilos de apertura que facilitar desforre

« Miembro central de fuerza diélectrico

« Tubos holgados flexibles en comparacion a los comunes.

Especificaciones de fibra

Tipo de Fibra Monomodo

Didmetro del nucleo Sum

Didmetro del revestimiento (cladding) 125um

(Geometria de nucleo, revestimiento y recubrimiento

Didmetro del revestimiento (cladding) 125210 um

Concentricidad nucleo-revestimiento <06 ym

No circularidad del revestimiento <1%

Diametro del recubrimiento (coating) 24527 um (Antes de color)
250215 pm (Después de color)

Concentricidad recubrimiento-revestimiento <12um

Valores de Atenuacion

Longitud de onda (nm) | Antes de cable (dB/km) | Después de Cable (dB/km)

1310 034 <036

1383 5034 <036

1550 <020 <02

1625 <024 <025

Estandares

krruwusw | 1EC60793-250tipoBI13

| Nimero de fibras el 2| 36 | 4 | o | 120 | 14

Tubo holgado Material| PP (Polipropileno)
| Fibras por tubo] 12
Diametro (mm)| 2.5
Rellenos = B = e B eS| 0
| Eimentocentral |Material __|FRP o FRP con cublerta PE
de fuerza Diametro (mm) 26

I 35
42| 56 [ 74

i n

| Metodode construccion | Tubos holgados en trenzado SZ
Material contra t_:gueo deaqua | Gel dentro del tubo holgado, cinta e hilos fuera del tubo
Cubierta Material | MDPE, color negro

Espesor
nominal (mm). 16

| Didmetro del cable aprox (mm) 13 [ 126 | 143 [ 162
|_Peso nominal del cable (Kg/km) 100 T 130 1 170 1185
| Colordetubosyfibras | BasadoenTIAS98
| Hilosdeapertyra |
|_Radio minimo de curvatura estatica 10 x Didmetro exterior

Radio minimo de curvatura

dindmico 20 x Didmetro exterior

Temperatura de operacion 0°Ca+

Fuerza de Tension I
| {corto/largo plazo) 1300/600N 2700/900 N

Resistencia al aplastamiento

IEC 60794-1-2-E1 Tension
| Aplastamiento

IEC 60794-1-2-E4 Impacto
794-1-2-66 Curva repetida
| IEC60794-1-2-E7 Torsion
1EC 60794-1-2-F5B Penetracion de aqua
IEC60794-1-2-F1 Ciclos de temperatura






